Visualisierung von Planungen und Bauablaufen

Von der Voruntersuchung bis zur virtuellen Baustelle

Werner Ott

Trassenvarianten virtuell bereisen, da-
bei Lkw- und Pkw-Stréme realistisch
darstellen, Videos zur Bauabwicklung
betrachten, Brandfalle und Rettungs-
aktionen in Tunneln simulieren — eine
Wunschvorstellung fiir den planenden
Ingenieur? Die rasant fortschreitenden
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neuen Computergenerationen eroff-
nen vielfaltige Mdoglichkeiten. Mitt-
lerweile sind computerunterstitzte
Visualisierungsmethoden bereits im
frihen Planungsstadium von Ver-
kehrsprojekten auf handelstblichen
Rechnern maglich.

Ob die Werke der alten Baumeister
oder neueste Verkehrsprojekte, die
Veranschaulichung der Planungsab-
sicht gegenliber Fachleuten und Nicht-
fachleuten — dies fordert seit jeher die
Planer heraus. In der Vergangenheit
waren eher Bauherrn und Entschei-
dungsgremien von der Qualitat der
Planung zu Uberzeugen. Heute riicken
geeignete Présentationsmittel als In-
formation fur die kiinftigen Nutzer, die
Betroffenen, die Offentlichkeit und bei
Gerichtsprozessen immer stéarker in
den Focus.

Vom Perspektivbild zum

virtuellen Planungsmodell

Vom Mittelalter bis in die 1970er Jahre
entstanden die Entwurfszeichnungen
am Reil3brett. Die Visualisierung der
Projekte beschrankte sich auf han-
disch gezeichnete Perspektivbilder.
An der perspektivischen Gegenuber-
stellung aus Planung und Bestand hat
sich auch bis heute nichts geéndert.

Fir einen schnellen Uberblick wer-
den die Planungsergebnisse in ein
heutzutage nattrlich digitales Foto
des Umfeldes eingearbeitet. Seit rund
zwanzig Jahren kommt immer mehr
das computererzeugte dreidimensio-
nale virtuelle Planungsmodell zum Ein-
satz. Es setzt sich zusammen aus dem
virtuellen Bild des Objektumfeldes und
dem darin eingeflgten virtuellen Ab-
bild der Planung.

Die bestehende Gelandeform ent-
steht aus Orthofotos und dem Di-
gitalen Gelandemodell (DGM), die
Gebaudegrundrisse werden aus der di-
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auch dreidimensionale LOD1/2/3-Da-
ten vor. Die Auspragung der Ubrigen
Topographie wie Bewuchs, Umfeld-
ausstattung und Bebauung wird durch
Luftbilder, Fotos, Laserscanning und
ahnliche Methoden erfasst und in das
Modell eingetragen.

haft verbundenen Planungsstrukturen
verwandeln sich in ein luickenloses
kaum von der Realitat zu unterschei-
dendes Abbild der kinftigen Situation.
Bdschungen, Fahrbahnen, Briicken,
Stutzmauern, Larmschutzwande,
Leitpfosten, Markierungen, Schilder,

Dorothee Bar, parlamentarische Staatssekretérin im BMVI, bei der virtuellen Trassenbereisung
zum Ausbau der A3 bei Wiirzburg (April 2015). © Autobahndirektion Nordbayern

Beim Einarbeiten der geplanten
Baumafinahme in das Bestandsmodell
greifen die Visualisierungsbiros auf
die digitalen Trassierungsergebnisse
der Streckenplanung sowie die CAD-
Planungen der Ingenieurbauwerke
und der Ausstattungselemente in den
gangigen Datenformaten zu. Da diese
nicht immer vorliegen, kénnen auch
Plane und Handskizzen als Grundla-
ge verwendet werden. Grundsatzlich
wird gewahrleistet, dass fundierte ge-
oreferenzierte Planungsdaten in natur-
getreue und mal3stabliche 3D-Darstel-
lungen Uberfluhrt werden.

Sind Planung und Bestand EDV-
technisch ausmodelliert und die Uber-
gange sorgfaltig angepasst, kann das
so genannte Rendering angegangen
werden. Hierbei handelt es sich um
den rechenintensivsten Vorgang im Vi-
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auch die kunftigen Nutzerinnen und
Nutzer erleben werden. Vervollstandigt

wird das Bild durch Licht- und Schat-
teneffekte, Tiefennebel, Dunst etc.

Interaktives 3D

Informationssystem

Seit rund finf Jahren ersetzen interak-
tive Systeme die eher statischen vir-
tuellen Modelle der ersten Generati-
on, die zwar hoch qualitative aber nur
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ermoglichten. Der Auftraggeber erhalt
nun zusammen mit dem digitalen Pla-
nungsmodell ein eigenstandiges Pro-
grammtool ausgeliefert, mit dem das
beschriebene Rendering zeitgleich mit
der interaktiven Betrachtung des Mo-
dells erfolgen kann. Diese Tools sind
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Anleihen aus der modernen Compu-
terspielszene — also eine Art ingeni-
eurtechnische Version der Spiele-Soft-
ware.

Als weitere Innovation kdnnen
mehrere Trassenvarianten oder Bau-

fahigkeit der geplanten Verkehrsanla-
ge beurteilt und echte Fahrzeugbewe-
gungen realitatsgetreu als Film oder
Bild betrachtet werden. Die wissen-
schaftlich ermittelten Prognosever-
kehre mit PKW- und LKW- Verteilung

Visualisierungsvarianten der A3 bei Wirzburg. Oben: Die A3 vor dem Ausbau.
Mitte: Die A3 wahrend der BaumafRnahme. Unten: Die f ertiggestellte Trasse
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stufen parallel vorgehalten werden.
Hierzu werden zunéachst ein Grund-
modell und dann fir jede Variante eine
Teilmodellversion erzeugt. Wahrend
der virtuellen ,Trassenbereisung”
kann durch Mausklick zwischen Be-
stand und der jeweiligen Variante hin
und her gesprungen werden.

Mit einer zusatzlichen Neuerung

werden hierzu aufbereitet und im Mo-
dell sichtbar gemacht.

Als wichtiger Entwicklungsschritt
im Visualisierungsprozess hat sich die
realitdtsgetreue Simulation von Bauab-
laufen erwiesen. Hier kdnnen die be-
sonders bei technologisch anspruchs-
vollen Grof3bauwerken Ublichen
Zeit-Wege-Diagramme, die nur von
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in begreifbare nachvollziehbare Einzel-
phasen zerlegt werden. Damit ergeben
sich fur Laien und Fachpublikum gute
Einblicke in die Baustellenlogistik, die
Materialwahl sowie die baugeometri-
schen und zeitlichen Zusammenhéange.

In Verbindung mit weiteren Tools,
die zur Auslieferung kommen, steht
den Anwender/innen im Ergebnis eine
machtige interaktive 3D-Plattform zur
Verfugung, die zahlreiche Auswer-
tungen zulasst:
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oder Begehen des Modells in Echt-
zeit

— dreidimensionale Entfernungsmes-
sung an beliebiger Stelle im Modell

— kalender- und tageszeitgesteuerter
Sonnenstand und Schattenwurf

— Zu- und Abschaltméglichkeit fiir Be-
wuchs, Bebauung, Verkehrssimula-
tion

— Erzeugen und Abspeichern von Fo-
tos aus dem Modell

— Hinterlegen von Attributen an be-
stimmten Stellen des Modells (z.B.
Text des Regelungsverzeichnisses
der Planfeststellung)

— Bereitstellen und Zuschalten geore-
ferenzierter 2D-Planunterlagen

Vielfaltige
Verwendungsmaoglichkeiten
Genauso vielfaltig wie die zur Verfi-
gung stehenden Angebote aus den
virtuellen 3D Informationssystemen
sind auch deren Verwendungsmaog-
lichkeiten in der Praxis:

— Voreingestellte Uberflugsimulati-
onen, Trassenbefahrungen, FuRgéan-
gerbegehungen, Einzelbildauswer-
tungen, Bauablauferlauterungen fiir
jegliche Art von Informationsveran-
staltungen

— Freies Bewegen im virtuellen Mo-
dell aus Helikopter-, Fahrzeug- und
FuRgéngerperspektive; die interak-
tive Auswertung ermdglicht sofor-
tiges Beantworten von spontanen
Fragen

— Planungsbegleitende Optimierung
der Rettungs- und Brandschutzkon-
zepte durch virtuell erzeugte Kata-
strophenszenarien; virtuelle Schutz-
Ubungen

— Prifen der Trassenvarianten auf ihre
stadtebaulichen Auswirkungen,
Landschaftsbildvertraglichkeit, Bar-
rierefreiheit

— Optimieren der raumlichen Linien-
fuhrung durch Fahrsimulationen
und Sichtweitenprifungen






